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fiber gef irbte Brom-Sorbate 
V o n  

ERNST BEUTEL u n d  ARTUR KUTZELNIGG 

Aus dem Teehnologisehen Institut der Hoehsehule fiir Welthandel in Wien 

(Nit 1 Textfigur) 

(Yorgelegt in der Sitzung am 22. Februar 1934) 

I,n f r ~ h e r e u  Arbe4 ten  ~ h~ben  w i t  d i e  Sorption des Jod- 
dampfes ,durch ve , rsahiedene  Stoffe beh~n.de~lt u.nd os ]~ag uahe ,  

~uoh ,d~s V e r h a l t e n  d e r  Sorb~n~ie.n d, em Bromdampf g e g e n i i b e r  z~u 

u n t e r s u c h e ~ ,  worti~b,er w i r  .ira f(flgen~d~n ,be:riahte.n. 

o 

7mn/~chst se i  kur,z a~f  d~s vor~lieg~r~de S c h r i f t t u m  e,iage- 

~ang, en :  

1. W. G. MIXTER 2 und O. RUFF, H. RIMROTT und E. ZEUMER a unter- 
suchten die Adsorption von Halogenen an Kohle. 

2. O. WEIGEL und E. BEZ~ER 4 geben an, dab der mit Bromdampf ge- 
s/ittigte Chabasit eine homogene, dem freien Brom /ihnliche, rotbraune 
F/irbung mit deutliehem Pleochroismus grtin-braungelb zeigt. Die RSntgen- 
aufnahmen der Verfasser liefien keinen SehluB tiber die Art  des Brom- 
einbaues zu. 

3. WEmEL und BEZNER verweisen darauf, dab die Aufnahme von 
Brom durch Zeolithe auch schon durch GRAND JEAN 5 untersueht wurde, 
halten dessen Ergebnisse jedoeh fur unzuverl~tssig. 

4. Naeh E. BOSSHARD und E. JAAG e ist die Aufnahme von Bromdampf 
dutch Silikagel mit Kondensationserscheinungen verbunden. Die Farbe des 
Sorbates wird nicht angegeben. 

I ERNST BEUTEL und A. KUTZELNIGG, Monatsh. Chem. 63, 1933, S. 99; 
64, 1934, S. 41, bzw. Sitzb. Ak. Wiss. Wien (IIb)142,  1933, S. 309; 142, 
1933, S. 695; ERNST BEUTEL, HERBERT HABERLANDT und ARTUR KUTZELNIO% 
Monatsh. Chem. 64, 1934, S. 53, bzw. Sitzb. Ak. Wiss. Wien (IIb) 142, 
1933, S. 707. 

2 W. G. MIXTER, Am. J. Sci. (3) 45, 1893, S. 367. 
O. RUFF, RIMROTT und ZEUMER, Kolloid-Z. 37, 1925, S. 270. 

4 0. WEmEL und E. BEZNER, Sitzb. Ges. Bef. ges. Naturw. Marburg 62, 
1927, S. 57. 

5 M. GRANDJEAN, Bull. Soe. Min. Fran~. 33, 1910, S. 5. 
6 E. BOSSHARD uIld E. JAAQ, Helv. chim. Acta 12, 1929, S. 105. 
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~~ 

Die Pulver, d, eren Verha.lten gegen Broom unte~su~ht v+erden 
sollte, ~brach~en wir, auf Uhrglgsc.hen g'eh~uft, in Exsikkatoren, 
die re,it fltissigem Brom besch'ickt ware n. A~af Grun, d von Err 'ah- 
ru~gen iiber den  E'influl~ des Wass~epc~ampfes bei d, er Jodsorp~o~n ; 
wurden ,gleic~h~lauf.er~de Vers.uahe in feuchter un~d ,in trock,ener 
Atmosphli, re anges~oHt, t~in.e Gasmaske (Deg~ea., re,it Ate,mein- 
s,atz B) sc.htitzte ,tms vor den Bron~di~mpfe,n. 

N.i~nmt m~an di, e ausgesetrzten P,ulver aus ,dem Brom-Exs'ik- 
kator,  so ka~n man be o,b,aehten, d,al~ e i~e ,deutl,ich w, ahrzuneh- 
men cle F~trbung in oini,gen Fgllen fast aatg,~nblickl'ich versc~hwin - 
det, wfi~hren.d s'ie in aadere~ Fgll.en sturtden- o,d, er ta~el,ang erJl~l- 
ten ble'ibt. Wir bef.al~ten uns .im all.ge~neia~n .nar m'it so,l~hen 
Stoffen, ,d.ie ,d~s ,Bro,m e'inigerma, l~en fes~zu,l~a'iten vermochten. 

D,ie Remissionskurven der Sorbate ,kSnnen n'i~ht o,hneweiters 
auf~ectommea werden, c~a ,sich ,die ~arbe mitunter  schon wli, hre,nd 
eiaev M~s.sung info~ge Br~)mverfliicht~gurtg ,de.utl,ich ~tn, d~rt. Die 
Absorptionsgefii[3e mit Tauchdeckel von Zeil? half.en un,s dart~,ber 
hinweg. 

3. 

A n o r g a n . i s c h e  S t o f f e .  

a) 1. Gruppe des periodischen Systems. 

A us Kaliumjodid ur~d Kupfer-l-Jodid s e~zt Brom4aznpf 
a u,g.enbliclctich Jo,d .i~ Fre.iheit, wociurch ,sich d'ie Kri,s~alle br.~un 
f~trbe,n. 

Rubidium- .und Zdsiumchlorid fgrben s'ich i'm Bro~n~d, ampf 
rasch; anger gle'ichen Umsti~nden dieses krel~, jen~s ~elb. Wahr- 
sehe'inlich ,beruht gie Fiirb,ung auf 4e,r Bilc~ung yon PolyhMo- 
gen,i.den s. 

b) 2. Gruppe des periodischen Systems. 

a) O x y d e .  

Magnesiumoxyd (M,a~gne,si.a usta) u~d Zinkoxyd, ,gas ,d~ar~h 
Erh:itze,n des basischen ~inkkarbonat.es auf 3000 el-halten wurde, 
=e'iahn, en s'ich 4urch be son,5ers msche und st, arke Jod-A.u~na~hme 

E. BEUTEL und A. KUTZELNIGG, Monatsh. Chem. 64, 1934, S. 41, bzw. 
Sitzb. Ak. Wiss. Wien (IIb) 1~2, 1933, S. 695. 

8 Sowohl RbC1Br 2 als CsCIBr2 sind bekannt; vgl. GMELINS Handbuch, 
System-Nummer 7, S. 277 ft. 



116 E. Beutel und A. Kutzelni~g 

a't~s, es w~r 4ah, er ttberr.asc,hend, dag die,se bei&en Sorben,tien 
Brom4am.pf n, ieht .in ne,nn, enswerte,m Marie fest~u~alte.n vev~noch- 
ten. Die Pr~p,arate erse~ienen zv~ar, ~nmitt,elb,ar .derm Exsil~kator 
ent~ommen, sehv~aeh g~fltrbt, doch blieh d~ie l%rbe an der Luft  
zusehen.cls .~u,s. Berylliumoxyd (~Merek) .und basisches Zinkkarbo- 
nat ve:~hi~lbe,n sieh ,eber~so, Zinkoxydpri~parate .a~derer Hers~el- 
luagsweise ver~noehten 4as Br~)m noeh weniger fes~z,ul~alten. Ver- 
such,e 'i.n der .feue'hten At mosphi~re fiihrten zu demseiben Ergebnis 
Me  solehe ~i.n tier troeke~aen. 

fl) t t y  d r o x y .d .e. 

Aue,h das Kalziumoxyd verhielt  sich in der trockenen ~rom- 
a~mosph~re ~ c h t  ,~d.ers .Ms d, as Magnes.i~m- und Zinkoxyd,  
fiirbte sigh j~do~h .in tier feuchten Mhn~ihlic.h ~ie~z.i.~gelrot. ~ a  im 
zw~iten F~lle alas 0 x y d  oberfl~,c.h],ieh ~in H y d r o x y d  um~ewa~d~lt  
wi~d, kommt  diesem 4ie beobachtete  F~rbung z~. In ,d.er Ta t  
f~rbt s,i~h re.i~e~ Kalziumhydroxyd i m Bro~4~mpf  sehr raseh 
ziogelrot a~; die F~rb tu~  .i~st v,erhNtnisln~,lMg ~ b e s t i ~ g ,  ver- 
s c h w ~ d e t  erst im Veriaufe ein,iger ~age und  l~l~t sieh an dem- 
selben Pr~para te  im Bro~nclaanpf n~uerH~h ,hervorrufe~a. 

Dai~ gel/Jsehfier KMk mit Brom einen rotbraunen K~rper bildet, wurde 
bereits von ]3ERZELIUS 9 beobaehtet, sp~iterhin wurde von Wmxs 19 gezeigt, 
dal~ die Aufnahme von Brom (und von Jod) aus der L/Jsung in Tetraehlor- 
kohlenstoff dutch gel/Jschten KMk als Adsorption aufzufassen ist ~l. 

Strontium- ~nd Bariumhydroxyd-Oktahydrat verhal ten  sich 
iihnlich wie d~s Kalziumhydroxyd, dech bemerkt  man be i gl~i~h- 
zeitdger Ausset~un, g der drei  Hydroxpde  eine A b s t u f ~ g  tier F~tr- 
btmg in der  Reihe Kaiz,icm~---S~ronti~m--Bariucm. Das Bar, ium- 
hyd r oxyd  f~rbt sich mtr mOhr g~l~b. Dureh lange~o tSin~irku~g 
des Brom&a~pfe,s werden die Stro~ti,mn- und die Rariumpr~p~rabe 
fe~cht trod zerfliegen schtie~$ii~h. 

H. B. DUNNIOLIFF, H. D, SURI und K. L. MALHOTRA TM haben die Reaktion 
zwisehen Brom (als Dampf oder als Tetraehlorkohlenstoffliisung) und 
Strontiumhydroxyd-Oktahydrat studiert und festgestellt, dal~ sich --  in 

BERZEL~US, Jahrber. Chem. 11, 1832, S. 130. 
~o W. A. R. WINKS, Kolloid-Z. 11, 1912, S. 15. 
~ Vgl. aber A. LOTTERMOSER und L. HERR~IANI% Z. physikal. Chem. 122, 

1926, S. 1 ft. 
~ tt. B. DUN~TICLIFF~ H. D. SURI und K. L. MALHOTRA, Journ. Chem. See. 

London, 1928, S. 3106, 
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quantitativer Ausbeute -- strontiumbromid und -Bromat bildet is. Mit Brom- 
dampf erhielten sie eine ,gelbe, gelatinSse Masse". 

U~ber die Einw~r.k~.ng des Bro,mdampf.es auf festes Barium- 
hydroxyd schein.en Beoba~htu,ngen n,icht vorzul.iegen~ wahrsch.e~n- 
lich a~ber fiihrt die Re.aktio~n eben.so z~ar Bildung v.on Bro,m.id .und 
Bro~nat 14. Da ,auch Wasser als Reaktionsprodukt auftritt, erkl/i,rt 
sieh die beobac:htete g, elbe Farbe ,als die einer w/~sse~i,~en Br(~m- 
ISs.ung. 

Ftir 4as brom.ierte Kalziumhydroxyd trifft :di~ser ~abbe:s~n~d 
jedoch n,icht zu. S.o*l 'aLuge nicht ,der Nhach~e,i,s .erbr.azht ist, :da.l~ .4xs 
trocke,ne Ka~zi,t~m~hydroxyd Brom, c~ampf ~hemisch Ibi~det ~5 wird 
man die Farbe ,d,e,s ,,Bromkalkes" als Ads.orptionserschei.Imng 
deuten mtisscn. I)a~ Stron~i~nhydroxyd s~h~int e,ine Zw~i~sche,n- 
stel.l~_g ,ein~unehmen, da ,es sic~h im ~rom4amp.f biefer f i rb t  a~ls 
das Bari~nhydroxyd. 

7) K a l z ~ i u m k a r b o n a t .  

Zur Unters,uchung geIangbe~ Probe~ yon Carrara-, La~ser- 
,uad S~erz.iager Marmor, ,deren Verhalten im Joddampf wTir kann- 
ten. Sie nah~en gas Brom ~iel mscher auf a}s 5as J~d, .ihre 
Fgrl~un.~en si~d den Jod~grb~ng:en ihnlich, doch kriff~i,g, ex und 
lda~er. Atdfill,ig i,st, 4al~ der grobk(i~ni~e Stemin, ger Mar~n,or, 
z,tm~in,dost a ~ n ,  gl4ch, oine deutl.ich griinlichgelbe Firb~ng an- 
nimmt, w/~hre.ad sic,h der La~ser l~a~mor rOtlichgelb f irbt;  m~an 
wi~d an .die Beobachtung vo~ WEIGEL und BEZNER a e~i,n~ert~ wo- 
nach mit Brom bel.a~aner Chabasit P.l,e~)chroismus, gri~n-braun- 
gelb, ~ig t ,  w~ite~g, ehende F, oi.ger~ngen d, araus au ~ehen, er- 
sche~nt jedoch veffriiht. U,nter.sch, ied, e ,z~i, schen p~l,i,ert~n ~n.d 
geitzten Fl~chen, Br.u~hflii6hen uad Sehn, ittflii~hen, w, ie wir sie 
hins~chtli~h der Jodsorption ,beobachteten, s4~d ~n ~deu im Brom- 
&ampf gefiirbten M~r, moren ,i~n altgemein,e,n n,icht f,estzu,ste~len. 

c) 3. Gruppe des periodischen Systems. 

Fasertonerde nim~nt Bro~m4ampf raseh a~f und f i rbt  sich 
dab~i 1,ebha~t krefi, das Brom wird j,edo6h verhil~i~smiii~ig ras~h 
wieder abgegeben. Basisches Aluminiumazetat (Merck)verh~tlt 
sieh ganz '/~hnl.ich. 

,~ Als Zwischenprodukt entsteht Sr(BrO)~. 
~ Bariumhydroxydl6sung liefert mit Brom Bromat. Vgl. O. BURCttARD 

Z. physikal. Chem. 2, 1888, S. 813. 
~ Polybromide der Erdalkalien sind nicht bekannt. 
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d) ~. Gruppe des periodischen Systems. 

Silikagel n,immt i,m Bromd~ampf e,ine tie~ z ie.gelrote F~rbung 
an, Titandioxyd fitrbt sich kaum. D~gegen gehSrt alas Zirkon- 
hydroxyd (~erck)  ~u d, en Brom stark sorbierenden Stoffe,n. Es 
f~irbt s ich tief krel~ ~n,d be h~t:lt die,se F~trbui~g a,uch an der Luft  
v.erh~ltnismgl~ig 1,ar~ge. 

WEDE~ZND und RttEINBOLDT'~ haben festgestellt, dalt Brom aus 
wdsseriger LSsung durch Zirkonhydroxyd betr~chtlich adsorbiert wird. 

e) 5. Gruppe des periodischen Systems. 

Sowohl 4as Antimon-17 ~l,s ,das Arsen-3-Oxyd 18 n,ehmen in 
feucht.er AUnosph~tre Bromd, acnpf re ichlich ~uf, wobei sie sich 
zun~ic,hst kreit, schl.ie~l,ich aber t i~fro~b~un f~rbe.n. D~s Zusazn- 
meabacken un, d Zerfli, el~en der Pr~p~ra~e, alas r~c~h einiger Z~ t  
zu beoba~hten ist, und, wa)s da.s Arseu-3-Oxyd b etr.ifft, auch i.n 
d, er m,it Schw~fe~ls~i, ure ge t rockneten  A~mosph~tre e~intritt, zei.gt 
~n, .dalt chemische Umwandlungen in den vorl,ieger~den Systemen 
stattfin, d en. 

Da~s A~sen,oxyd verh~lt  s~ich ,in d, er trocken,e~ A~mo,sp,h~tre 
nicht wesent]i~h ,an.tiers, ~ls in tier f.e,uch~en, d~ge.g,en f~rbt ,sich 
das Ant~imonoxyd ~m t rockenen B~om, d a ~ p f  viel schwdcher ~a~ls im 
f~uchten. L~tl~t man  c~ie mit Brom be~aden, en Pri~paraVe off, e n 

s~hen ,  so verblaflt pihr, e Fi~rbung r~sch, h~ e iuue,lne,n Fi~llen w~r 
~ber da,s Ant~monoxyd ~uch nach mehreren Wo~hen deutli~h g e~lb. 

Die Ve~s,uche fiber die Jo~&~ffn.~hme ~d.urch Zinkoxyd 1 hat- 
ten gezeigt,  4al~ die Darstellungsweise der Prdparate yon groBem 
Ein~luB auf ihr Sorptionsverm6gen ist. Aus ,dies:e,m Grunde stell- 
ten wir se,lbst zwei An~imonoxydpri~p,ara~e her. Pr~tp,arat 1: Swlz- 
saur,e An~imonchloridlSs,ung wurde mit  Natri, umkarbon~t  g(~f~llt: 
der Ni~dersehl~g ~usgew~'sch.en u~d a uf 300 o erhit.zt. - -  Pr~p~rat  2: 
P rapara t  1 wurde his zum Schme~zen erhitzt~ ~4i,e e~starrte Schme~ze 
gepu,lv, ert. ~ Be,ide Pr~tparate fi~rbten sich ~lm{ich w.ie d:as ~u- 
ni~chst v, erwende~e Merck-Priiparat.  

Da sowohl das Ars~n-3-Brmn,i,d ~ls ,d~s Antimon-3-Bromi, d 
farb.los 1~, Brom.i, de der ftinfwertige,n Stufe .im f.~ste,n Zas~ande 

~ E. W~:BE~D und YI. RttEINBOLDT, Ber. D. ch. G. 47, 1914, S. 2145. 
~ Antimonoxyd, MERCK, pro An., bei 110 o getrocknet. 
's Arsenige S~ture, gepulvert, zur Analyse, KAItLBAUM~ bei 110 ~ 

getrocknet. 
~9 GMELIN-KRAU% 1908, III/2. 
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nicht isolierbar u~d P(flybromide d~s Arsens oder ~des Antimoas 
unbekannt sin, d, gelingt es nicht, die Fdrbung der Sorbate auf 
chemische Umwandlung zuri~ckzufi~hren. 

f) 6. Gruppe des periodischen Systems. 

Schwefelpulver vcird durch den Bromdampf ~l~m~h, lioh in 
eine ro tb r a~e ,  das G~as schlecht b~etze~de,  iibelrieohem&e Fltis- 
sigk~it v e r ~ n d e l t .  Offenbar ist .~s 5ass~Ibe Schwe~e,l-2~Bromid, 
4as nac'h BALARD ~o) bei 4er l~in~irkung yon fli~ssigem Br(~m a'uf 
S~hvcefel ~ntsteht. 

Lai~t man ,die Fltissigkeit an der Luft often stehen~ so sehei- 
d, en sich aus ,ihr Schvce,fe.lkri~st/~llchen ~b, die r~ach etwa e'iner 
Woche einige M, ill~meter ~ang sind. 

~ 

P f l a n z e n f a s e r n ,  W o l l e  u n d  S e i d e .  

Das Verh~lten 4er Faserstoffe gegen Bromd~mpf ist in der 
Tabe.lle 1 zusammenges~ellt. (Einwirkun~szeit 14 S~unden.) 

F a s e r a r t  

B a u m w o l l e  (geb le ieh t )  . . 

K a p o k  . . . . . . . . .  

R a m i e  ( k o t o n i s i e r t )  . . . .  

F l a c h s  ( u n g e b l e i c h t )  . . . 

J u t e  . . . . . . . . . .  

S c h a f w o l l e  . . . . . . . .  

Se ide  . . . . . . . . . .  

T abe l l e  1. 

F~t rbung im B r o m d a m p f  

a) T r o e k e n e  A t m .  b) F e u c h t e  A t m .  

l e u c h t e n d  krel~ e t w a s  he l l e r  

s c h w a c h  br / iunl ich  l e u c h t e n d  k r e ~  

l e u c h t e n d  k r e ~  l e u c h t e n d  kre[~ 

b r a u n  b r a u n  

b r a u n  l e u c h t e n d  r o t b r a u n  

r o t b r a u n  r o t b r a u n  
�9 l e u c h t e n d  kreB e t w a s  d u n k l e r  

Flachs und Jute biiSen ,duroh ,die Bromaufn,whme b~soaders 
st~rk an Fest'igkeit oin. Die Schafwolle schmmpft ,in der trocke- 
nen Bromatmosph~tre, in ,d, er feuchten v~ird sie in eine zdhe, kleb- 
rige Masse verwande~t. 

Die Fasern geben allm~zlieh wieder Brom an dJie A~mo- 
sph/~re ~b u~d entf~rben sich ~ieder~ auch c~as Pr~dukt der t~in- 
wirkung yon Brom auf Wol, le, dossen F~rbu~i~g dasher aioht ~uf 
die oh e,mische Bdn, d~ng &os Broms, ,c~ie zvce~fe]los stattfindet, son- 
dem auf die Sorption des Broms durch das umgewandelte Keratin 

~0 A.  J .  BaLARD~ A n n .  eh im.  p h y s .  (2) 32, 1826~ S. 375. 

M o n a t s h e f t e  f t i r  C h e m i e .  B a n d  64 9 



120 E. B~utel un,d A. Kutzelnigg 

zurtickzufiihren ist. - -  Auf das Verhalten des Keratins gegen Brom- 
4ampf wird bei sp~tterer Gelegenhe,it n ~ e r  e in, g, ega~g, eu werden. 

. 

I~.ie Farbe e ir~iger Bromsorbate ~st in tier Fig. 1 durch Re. 
missionskurven veranschaul.icht. Sie bezi.e,h, en ,sich fiir Sil.ikagel 

~0 

~176 

~.'/ 
q /  / 
1 !  
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! 
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i /.l" /' / 
_~ 30 [- '.: 

? 5o / . .  / / I  / 
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I r  ~ - " - " ]  ~ i I I i 
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w~issr/ge BromlSsung 
- - - - - -  Ba {o//)2 

.......... ~oz 

. . . . . .  Ea (OH)z 
. . . . . . .  ~z~o~ 

Fig. 1. 

~n~d Ka~z,i:umhydroxyd aa:f dre,is,ttin- 
di,ge, ffir Antimon-3-Oxyd ur~d Alumi- 
n,i'urahydroxpd araf 2~s'ttindi.ge ]~inw.ir- 
kung ,4e:s BromSa~mpfe,s. Kal~iumhy&ro- 
xyd  ~r~d &n~i,m~noxyd wurden bei nor- 
male r Luftfeaahtigk.eA~t, die iibri.~e,n 
Pr~par,ate in getro~knoter Af~mosph~re 
dem Brom~daanpf ~t~sg, ese~zt. In ,d'er Fi- 
gut  i s,t fe,rner .&ie Durchldssigkeits- 
kurve einer .d/in, n,e:n S~h~ch'~e fliissigen 

Broms, vcie sie d~r~h A,us~breiten e,ine.s 
Tropfens zvds~hen zwei Glxsplatt:en 
erha]ten wurde, fer,ner die D.ur~hl~ssig- 
ke,it, sk.urve e:i~ne,r 1%i.g.e.n wdsserigen 
Broml6sung in 1 mm sta~ker Sch,iaht 
einge,trage~. 

Das flt~ssig, o Brom besitzt ~m Vio- 
l etten e i~e AbsorptionsbaI~e, ,deren 
Maximum bei 413 mF liegt =~. Ob sel,ne 
I,a~e von tier Sch~ch~d:icke abh~ngt, ist 
n,icht beka~nnt. Dem &bsorptionsmaxi- 
mum on t sp r~he  ein Re~issionsmini- 
muva ,der Bro~sorbate.  Die Sorbatlcur- 
ven verflachen siah im lcurzwell~gen 
Geqb~et auff~llen, d, was ~m Gegensatz 
s owohl zu ,4e*n Ab:sorptionsk~rve~ ,des 
fitissigen als des g~elSst'en Broms s~eht; 
sie streben off~]~bar ein~m Maximum 
~u, ,d~ssen L~ge sich :~be.r vis,uoll ~ a h t  
gen~u ermitb~ln l~tBt. 

Die Farben der BromsorbaVe l assen sic'h somit aicht  ohne- 
~ei ters  als die Durchsichtsfarben des elementaren Bromes er- 
kl~ren, w.ie ~ies, mutatis  mutan<tis, ffir die Jodsorbate wahr- 
sche,inl~ch ~em~aoht wer4en konnte.  

Ji (~MELIN'S Handbuch, 8. Auflage, Systemnummer 7, S. 88. 
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Kiih,l.ung der Sorbate (S~likagel, F~a.serto.nerde, KaJzium- 
hy, droxyd) auf - -  15~ .also auf ei,ne Te.mperatur, bei der .5as Brom 
~m festen Zustan.de vorliogen mul~, bewirk~e kein.e merkliche Xn- 
derung der Farbe. 

D~ie Revni.ssionskurve des Produktes der tSinwirkung yon 
Bro.m auf Bariumhydroxyd entspricht deutlich ,d.er Absorptions- 
kur-~e ei:n, er wi~sserigen BromlSsun, g, was mit de.m frtiher Ge- 
sagten (S. 117) in Einklang steht. 

6. 

Zieht man zvcischen .dem Verhalten des Brom- und des Jod. 
dampfes ,gegeniiber den Sorbentien ~inen Vergl~eh, so ,lli, l~t sich 
a!l:lgeme~n s agen, 4al~ tier Bromdampf rascher aufgenommen und 
~uch rascher wieder abgegeben wird a,ls tier Jo45ax~pf, yeas au~h 
in Anbetracht ,des erheblich grSl~ere.n Daznp~dr~akes des Broms 
dem Jod gegentiber, bei Zimmert, emperatur, zu erwarten war. 
Die Farbe tier Bromsorbate .ist stets 1.~bhaf~er a~s die d.er Jod- 
sorhate, ,ira iibrigen a~ber d.ieser i~'hnlich, wenn m~n von S~)rbaten 
mit hohem Jodgehalt absie'ht. - -  Im einz.elnen 'zei.gen sich ke.nn- 
zeichnen,de Unterschiede im Verhalten der Sorbenfien gegeatiber 
Brom ,und Jod: Magnesium- un, d Zinkoxyd nehmen J.od r eichl~ich 
auf, nicht aber Brom, bzw. sie ha lten ,dieses r~i~ht lest. - -  Faser- 
tonerde, Silikagel .und b eson,4ers Arsen-3-Oxyd f~irben sich e rst 
~ennenswert, we nn sie mit Jod verrieben werden, An~i~nonoxyd 
dage~en f~irbt s.ich im feuchten Joddampf ra.sch. I-I~ns;ichtlich der 
Bromaufnahme be st~hen bei den ge.nan,nten Oxyden ke,in.e wesent- 
14ch.e Unterschiede. - -  Wahrend die 0berfl~chenbeschaffenheit des 
Marmors d,ie Jodaufnahme beeinflul~t, ist die Bromaufnahme da- 
von nieht merkl~ch ~bh~tngig. - -  Die Pflanzenfasern verhalten 
sich in trockener ,und feuc.hter Atmosp'h~re dem Brom:dampf gegen- 
tiber ~ie~l wen.i~er verschie~den als .~egeniiber ,d.em Jod~dampf, am 
ehesben n, och die Kapokfaser. 

Zusammenfassung. 

1. Bromdampf wi~d vou den im folgenden aufgezli, hlten Stof- 
fen mit mehr oder wen i~ger lebh,a:fter ~arb.e au~g'enommen: Kalzium- 
hydroxyd ~zdegelrot), Strontiumhydroxyd-Oktahydrat (kreit), Car- 
tara- urLd Laaser Marmor (krel~), Sterzinger Marmor (~tin~lieh- 
gelb), Fasertonerde, basisches Aluminiumazetat, Silikagel, Zirkon- 
hydroxyd, Antimon-3.0xyd, Arsen-3-Oxyd (krel~), Baumwolle 
Kapok, Ramie (krel~), Flachs (braun), Jute (rotbraun). 
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2. In ,~in.igen F~tllen ,ist die Bromaufnahme yon chemischen 
Umwandlungen i,n clem betreffen, de.n System begleitet (Strontium- 
hydroxyd, Arsen-, Antimon-3-Oxyd), doch l~ss.e~ sich die F~,r- 
b~ln'~e,n dur~h chemische Bindung bisher n.icht erkl~tren. 

3. Al:s Stoffe, deren Veri~nderung ira BromSarapf a ~  .dessen 
chemische Einwirkung ~ur4i~kzuf~hren 4st, sind zu nen.n.en: Ka- 
lium]odid, Kupfer-l-Jodid, Schwefel, Keratin, vcahrs~heirtlich 
auch Zdsium- und Rubidiumchlorid. 

4. D~ie Farbe der Bromsorbate ~t~hnelt derjenigen .de~ fifissigen 
Broms, d~ch verla~fen ,die R, erai,ssio~skurven ,der Sorbate ~im kurz- 
w~lls Gebiete wesentlich flacher ~l.s d~i,e D.urchl,~s,s~gk~itsk.urve 
dos Broms. 

5. D.as Verhalten der Sorbentien gegen Brom- und gegen 
Joddampf .i,st 4an ,~llg.eraeinen gleichlaufend, doch v.ermiigen z. B. 
&a~ Magnesium- ~ d  Zinkoxyd Brom ,im Gegensatz zu J.od aaicht 
~ostzuh~lten, wi~h~er~d Arsen-3-Oxyd, daz den Jod, darapf nicht 'un- 
mittetbar aufp,immt, den Bromdampf binder. 

6. Aus feuchter Atmosphdre nimmt '4~s Antimon.3-Oxyd 
BromSampf rascher ~auf ~Is ~us trock eaer. Die Pflanzenfasern 
verhalten sich ,in feuchter ul~d trockener Atraosph~re dora t~rom- 
d~mp~ g~genfiber wen.iger ver:s~h.ieden ~ls gege~tiber 4era Jod- 
dampf. 


